Standortsgerechte Verjungung
des Waldes
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1. Grundlagen der Waldverjiingung

1.1 NACHHALTIGE UND
STANDORTSGERECHTE FORSTWIRTSCHAFT

In der Forstwirtschaft gilt seit Jahrhunderten das Prinzip der Nachhaltigkeit. Eine nach-

haltige Bewirtschaftung des Waldes bedeutet, dass

@ nur soviel Holz genutzt wird, wie laufend zuwéchst

@ durch Baumartenwahl und Waldpflege die Produktionskraft des Bodens und der Be-
stande erhalten bleibt

@ grundsatzlich auf die natdrliche Verjiingung gesetzt wird.

Die Begrtindung Standort gerechter Bestande sichert nicht nur deren Stabilitat, son-
dern bedeutet auch — eine entsprechende Pflege vorausgesetzt — den wirtschaftlichen
Erfolg der forstlichen Bewirtschaftung.

1.2 WALDVERJUNGUNG - WARUM?

Der Waldeigentiimer unterliegt gemaf3 §13 Forstgesetz 1975 (in der geltenden Fassung)
der Wiederbewaldungspflicht von Kahlflachen und Rdumden. Die Wederbewaldung soll
nach Moglichkeit durch Naturverjingung erfolgen. Die Frist fir Wederbewaldung durch
Aufforstung betragt 5 Jahre, wenn Naturverjingung méglich ist, 10 Jahre.

Kahlflachen kénnen entstehen:
@ durch Schadereignisse (Sturm, Schnee, Borkenkafer, etc.),
@ durch Holznutzungen

WO?

Bestandesliicken bis 300 m? (Durchmesser von 20 m):
@ Keine Aufforstung wegen Lichtmangel
@ Einleitung bzw. Férderung der Naturverjingung zielfihrend

Bestandesliicken von 300 m2- 1000 m? (Durchmesser bis zu 35 m):

@ Verjingung mit Schatten ertragenden Baumarten; z.B. Bergahorn, WeiBtanne, Rot-
buche, oder

@ Erganzung der Naturverjingung

Flachen groBer als 1000 m*

@ \erjiingung mit Licht- und Schattbaumarten maglich

@ Forderung einer erwinschten, standortsgerechten Naturverjingung sollte ebenfalls erfolgen
@ Erganzung einer bereits vorhandenen Naturverjingung durch Aufforstung



WIE?
Grundsatzlich kann man Waldbestande durch Aufforstung bzw. Naturverjingung begriinden:
1.2.1 Natiirliche Verjiingung

Voraussetzungen:

@ Verjiingungsfahiger Altbestand mit einer dem Standort angepassten Baumartenzusam-
mensetzung und qualitativ entsprechenden Individuen

@ Verjingungsfahiges Keimbett

@ Gut ausgebautes Forstwegenetz

@ Intensive Waldpflege

@ Okologisch angepasste Wilddichte

Vorteile:

@ Erhaltung genetisch wertvoller Bestande

® Anpassung der Verjingung an den Kleinstandort

@ Gute Auslesemoglichkeit bei PflegemalBnahmen in den Jungwichsen

@ Kostenersparnis bei Pflanzmaterial und Arbeitszeit

Nachteile:

® Abhangigkeit von Samenjahren

@ UngleichmaBige Verjlingungsdichte

1.2.2 Aufforstung

Voraussetzungen:

@ Ausreichend groBe Flache, vor allem wenn Lichtbaumarten gepflanzt werden sollen

@ Bei Flachen, die zu starker Verunkrautung neigen, groBere Pflanzen verwenden und
Konkurrenzvegetation beseitigen

@ Unter Umstanden Begriindung eines Vorwaldes in frostgefahrdeten Lagen

@ Nur Pflanzen geeigneter Herkunft verwenden

Vorteile:

® Unabhéngigkeit von Vorbestand und Verjingungsbereitschaft des Bodens

@ Anteil der geeigneten Baumarten beliebig wahlbar

@ Kleinstandorte kdnnen beriicksichtigt werden (z.B. Tanne auf staunassen Stellen, Lar-
che auf trockeneren Ricken).

Nachteile:

@ Hohe Kosten fir Pflanzung und Schutz der Kulturen

@ Gefahrvon Ausfallen durch z.B. Vertrocknen, Verunkrautung, Kulturschadlinge und da-
durch bedingt zusatzliche Kosten

® Geringere Stabilitat durch mogliche Wurzeldeformationen beim Pflanzen (v.a. bei
Winkelpflanzung)

@ Pflanzschock



1.3 OKOLOGISCHE GRUNDLAGEN
1.3.1 Standortsfaktoren

Der forstliche Standort wird durch die Faktoren Boden, Klima, Exposition und Hangnei-
gung bestimmt.

BODEN

@ Grundgestein
Unterschieden wird silikatisches bzw. saures (z.B. Granite, Gneise) und basisches bzwkalk-
haltiges (z.B. Kalke, Dolomite, Kalkschotter, kalkhaltige Bundsandsteine) Grundgestein

@ Nahrstoffgehalt
In Abhdngigkeit von Grundgestein, Stadium der Bodenverwitterung (Griindigkeit des
Bodens), Ausmal des Bodenlebens (Regenwirmer und Kleininsekten) sowie mensch-
licher Beeinflussung (z.B. historische Streunutzung) kann das Nahrstoffpotential des
Waldbodens stark schwanken.

® Bodenart
Die Bodenart ist charakterisiert vom Anteil an Fein- bzw Grobmaterial im Boden. Man
unterscheidet: Ton — Lehm — sandiger Lehm — lehmiger Sand — Sand — Kies — Ske-
lettboden. Die Bodenart beeinflusst sehr stark den Luft- und W asserhaushalt des

Bodentyp
Stagnogley | Gley Braunerde Podsol Rendzina
Staunass Feucht Frisch Trocken
Dichter, grauer | Lehm, sandiger | (Lehm), sandiger | Sand, Lehm bis | Lehmiger Sand | Grobblockiges | Grobblockiges,
Ton- oder Lehm bis lehmi- | Lehm bis lehmi- | lehmiger Sand. | bis Sand. Im hochanstehen- | hochanstehen-
Lehmboden in | ger Sand, der ger Sand mit Im Oberboden | oberen Boden- | des Kalkgestein | des Silikatge-
der Ebene oder | vom Grundwas- | einer tiefliegen- | ein humoser, bereich werden | mit geringer stein mit gerin-
in Muldenlagen | ser beeinflusst | den, dichten dunkelbrauner, | durch Saure- Mineralboden- | ger Mineralbo-
mit hochan- ist. Charakteris- | Stauschicht. krimeliger eintrag die Ton- | auflage. denauflage.
stehendem tisch ist die Dieser Boden Mineralboden. | teilchen zerstort
Grundwasser braune Fleckung | wird vorwiegend| Im Unterboden | und es entsteht | Néhrstoffver- | Nahrstoffver-
bzw. Marmor- | vom Tagwasser | ein gut ver- ein grauer, aus- | sorgung: sorgung:
Nahrstoffver- | ierung des (Niederschlage) | wittertes und gebleichter, meist schlecht | meist schlecht
sorgung: Bodens. beeinflusst. verbrauntes meist schmaler
schlecht Typisch sind Bodenmaterial. | Bodenhorizont.
Nahrstoffver- | kleine, schwarze
sorgung: Punkte und Nahrstoffver- | Nahrstoffver-
meist gut eine leichte sorgung: sorgung:
Fleckung des gut meist schlecht
Bodens.
Néhrstoffver-
sorgung:
meist gut




Waldbodens. So neigen etwa bindige Bdden aus Ton und Lehm zur Verdichtung und
Staunasse. Sandige Boden halten die Feuchtigkeit nur sehr kurz, Nahrstoffe werden
leichter ausgewaschen. Dies ist bei der Waldverjingung und Bewirtschaftung zu be-
ricksichtigen.

Zusatzlich wird die Bodengiite bestimmt durch:

@ Baumartenmischung
Der Altbestand hat ebenfalls den Charakter eines Standortfaktors. Durch die anfal-
lende Laub- und Nadelstreu und dem damit verbundenen Humusaufbau werden z.B.
Nahrstoffverhaltnisse und Bodenleben beeinflusst.

@ Nahrstoffkreislauf
Im Wald herrscht auch bei der Nutzung von Holz ein groBteils geschlossener Nahr-
stoffkreislauf. Die laufend anfallende Laub- und Nadelstreu verrottet wieder. Das Ast-
material, das nach der Holzernte im Wald zurlickgelassen wird, wird mineralisiert und
Nahrstoffe gebildet. Diese stehen den Baumen wieder fur ihr Veichstum zur Verfigung.
Deshalb sollte insbesondere auf sensiblen Standorten auf eine Vollbaumnutzung ver-
zichtet werden.

@ Zersetzbarkeit der Streuschicht
Schlecht zersetzbare Streu bildet Humusauflagen, die Nahrstoffe binden und zur Ver-
sauerung fihren. Rascher Streuabbau fordert das Bodenleben und die Verfligbarkeit
der Nahrstoffe. Ein entsprechender Laubholzanteil ist daher besonders wichtig.

Schlecht zersetzbar: Larche, Fichte, Kiefer
Durchschnittlich zersetzbar: Eiche, Birke, Aspe, Buche, Tanne, Douglasie
Leicht zersetzbar: Schwarzerle, Ulme, Hainbuche, Bergahorn, Linde

KLIMA

Niederschlags-, Temperatur- und Windverhaltnisse bestimmen das Klima.
AuBergewohnliche Gefahrenpotentiale sind bei der Waldbewirtschaftung gesondert
zu berlcksichtigen:

Schnee: Bei Nadelbaumarten friihzeitige Durchforstung zur Bestandesstabilisierung
Wind: Belassen eines Windmantels bzw. Aufbau und Pflege des Bestandesrandes
Frost:  Begriindung eines Vorwaldes und Verwendung frostharter Baumarten

EXPOSITION, HANGNEIGUNG
Himmelsrichtung und Neigung verstarken oder schwachen die Auswirkungen aller ande

rer Standortsfaktoren (z.B. Wind, Schnee, Trockenheit, Erosion, Lichteinfall) und sind
daher zu beachten.



1.3.2 Standortsanspriiche der Baumarten

Jeder Standort ist durch seine Standortsfaktoren charakterisiert. Im Laufe der Waldent-
wicklung hat sich jede Baumart an bestimmte Standortsverhaltnisse angepasst, wo sie
auch besonders konkurrenzfahig ist.

Nachfolgende Tabellen sollen helfen, eine Baumart nach ihen speziellen Standortsbedurf-

nissen beurteilen zu kénnen.

Nahrstoffbedarf und
Bodenwasserhaushalt

Lichtbedarf und
Hohenverbreitung




1.3.3 Waldgesellschaften

Der Standort und die daran angepassten, unterschiedlichen Baumarten bilden zusammen
natUrliche Waldgesellschaften. Diese setzen sich haufig aus einer dominierenden Baum-
art und zumeist aus mehreren Mischbaumarten zusammen, die in geringerer Anzahl
als die Hauptbaumart vorkommen. Reinbestdnde bilden sich nur an wenigen Standor-
ten aus.

Waldgesellschaften in Osterreich nach Héhenlage und Nord-Siid-Erstreckung

Nordliche Sudliche
Innenalpen

Mduhlviertel | Alpenvorland

Randalpen ‘Zwischenalpen Zwischenalpen‘ Randalpen

2400 m
2200 m
2000 m Latsche, L&, Zi L4, Zi Latech
P atschne,

1800 m Latsche (i, L&) (L&) Hochsubalpin
1600 m o Tiefsubalpin
1400 m : : F.8)  FTa T

‘ Fi,Ta,Bu  Fi.Ta Fi, Ta, Bu ' Hochmontan

1200 m
1000 m

Fi, Ta, Bu Mittelmontan

(Fv'vé.Lf.)) Fi, Ta, (Bu)

800 m Fi, Ta, (Bu) i, (Ulme) Fi,Ta, Bu Tiefmontan
Ta, Bu Bu, (Ta ol

600m | Bu.(Ta) o T o, ) che  Fi T, Bu)

400 m Bu, Ei Hgibll Buche Buche  Submontan

200 m Haibu

Quelle: Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut far Waldbau

1.4 SCHUTZ DER VERJUNGUNGSFLACHEN
1.4.1 Schutz vor Wildtieren

Je nach den Rahmenbedingungen kann es notwendig werden, dass Verjingungsfla-
chen vor allem vor Verbiss durch die am hdufigsten vorkommenden Wildarten Reh,
Hirsch und Hase geschtzt werden.

@ Rehwildsicher (ab 1,50 Meter)

@ Hasendicht (unteren 80 Zentimeter mussen engmaschiger sein)

® Hochwildsicher (ab 2,0 Meter)

Zaun:

® zum Einleiten von Naturverjingungen, falls der Verbissdruck durch Wildtiere groB ist
@ bei engeren Pflanzverbanden oder spérlich ankommender Naturverjiingung

@ bei Baumarten mit langsamen Héhenwachstum
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v’ Die Errichtung eines Zaunes wid fur Flachen zwischen 0,2 und 2 Hektar empfohlen. Bei
groBeren Flachen steigt die Gefahr, dass der Zaun nicht Gber den gewtnschten Zeit-
raum wilddicht bleibt.

v/ Besteht auch Schalgefahr ist der Zaunschutz Uber einen langeren Zeitraum erforderlich

v’ Die Kosten der Zaunerrichtung sind bei annéhend quadratischen Flachen am glingigs-
ten, da bei gleicher Flache weniger Laufmeter Zaun benétigt werden. Schmale, lan-
ge Flachen sind unginstig. Bei ungtinstigem Gelande ist ein Zaunbau nicht sinnvoll und
unwirtschaftlich.

Beachte: Bei bereits gesicherten Kulturen — wenn keine Schalgefahr besteht — ist der
Zaun zu entfernen und wieder zu verwenden.

Baumschutz-Saulen:

@ bei weiten Pflanzverbénden

@ bei kleineren Flachen (unter 0,2 Hektar)

@ bei raschwiichsigen Laubholzern (Kirsche, Ahorn, Esche, ...)

v/Baumschutzsaulen sind gleichzeitig Fege- und Verbissschutz
v’ Der Kunststoff zerfallt nach 7 — 10 Jahren durch UV-Strahlung

Verstreichen
@ Verstreichen (Spritzen) gegen Verfegen und Verbiss

Beachte: Der beste Schutz vor Wildschaden ist eine dem Biotop entspechende Wild-
dichte!

Einzelstammschutz und kleinflachiger Zaun Stammentwertung durch Schalung
bei , Trupp-Pflanzung”



1.4.2 Schutz vor Russelkafer

Eine Schlagruhe bis 3 Jahre ware ideal, weil sich die Kafer in den alten Baumstdcken
vermehren. Durch das Tauchen der Pflanzen in fUr den Forst registrierten Insektiziden
vor dem Setzen oder durch Behandlung mit einem Insektizid nach dem Setzen, kann
ein ausreichender Schutz erreicht werden.

2. Aufforstung
2.1 VORWALD

Vorwald ist eine auf einer Kahlflache natirlich entstandene oder durch Aufforstung ge-
schaffene Waldbestockung, unter deren Schutz empfindliche oder anspruchsvollere Baum-
arten naturlich aufkommen oder kinstlich eingebracht werden.

Vorwald verbessert:

@ den Humusaufbau

@ den Luft- und Wasserhaushalt (Durchwurzelung)

@ den Nahrstoffumsatz

@ das Bodenleben

@ die Nahrstoffsituation (Stickstoffanreicherung bei Erle)

Vorwald vermindert
@ die Frostgefahrdung
@ die Hitzeeinwirkung
@ die Windeinwirkung
@ die Unkrautkonkurrenz

2.1.1 Vorwaldbegriindung

Aufforstung

@ Die Standortsanspriiche der Baumarten sind zu beachten

@ Pflanzabstand zwischen 3 und 5 Metern

@ Je nach Standort 2 bis 3 Jahre vor oder gleichzeitig mit den Wirtschaftsbaumarten

Naturverjiingung
@ Durch Ausnutzung des nattrlichen Anfluges
@ Forderung der Verjingung durch Bodenbearbeitung

Russelkaferfra



2.1.2 Vorwaldbaumarten

An Vorwaldbaumarten werden extreme Anforderungen gestellt:

@ Frostharte

@ Geringe Empfindlichkeit gegentiber intensiver Sonneneinstrahlung
@ Rasches Jugendwachstum

@ Geringe Anspriiche an Nahrstoffgehalt

GEEIGNETE BAUMARTEN — BESONDERE EIGENSCHAFTEN

@ Erle: Stickstoff anreichernd, auch auf relativ nassen Standorten, Laub leicht abbau-
bar, gute Durchwurzelung

@ Birke, Aspe, Weide: sehr raschwiichsig und frosthart, geringer Nahrstoffanspruch

@ Vogelbeere: besonders im Gebirgswald bis zur Waldgrenze

@ Larche: in tieferen Lagen, kann in den Hauptbestand Gbernommen werden

@ Zuchtpappel: raschwiichsig, nur auf guten (frischen, tiefgriindigen) Boden, richtige
Sorte wichtig

2.2 PFLANZVERFAHREN

Wichtig ist, dass beim V ersetzen der Pflanzen die W urzeln ausreichend Platz be -
kommen. Das , Hineinzwangen" von Wurzeln in den Boden fihrt hdufig zu Scha di-
gungen des W urzelsystems mit verringertem W achstum oder dem Absterben der
Pflanze. Sorgféltiges Setzen der Pflanzen ist eine Voraussetzung zur gelungenen An-
lage eines neuen Bestandes.

Lochpflanzung: Lochhiigelpflanzung: Ballenpflanzung: Winkelpflanzung:

vor allem bei groBeren Pflanzen; fur Flachwurzler, z.B. mit Containerpflanzen; geeignet fur sehr kleine (bis 30 cm)
Pflanzleistung 30 — 70/Stunde;  bei kargem Boden v.a. bei Nachbesserung der Pflanzen; nicht geeignet fur
Pflanze einritteln und gut fest- Kulturen bzw. trockenen und Douglasie und Tannen;

treten; Werkzeug: Rhodener seichtgrindigen Standorten Pflanzleistung 50-130/Stunde;
Haue Gefahr von Wurzelverkrimmun-

gen und Hohlrdumen; Werkzeug:
Kreuz- oder Wiedehopfhaue

12



2.3. PFLANZENMATERIAL UND QUALITATSANFORDERUNGEN
2.3.1 Qualitatsanforderungen

Eine gute Qualitat der Pflanzen ist fur eine erfolgreiche Bestandesbegriindung entschei-
dend. Gute Qualitat bedeutet:

@ Richtige Herkunft
Hochlagenherktinfte sind z.B. in Tieflagen geringwichsig und spatfrostempflindlich.
— Beachtung des Herkunftsgebietes: siehe Abbildung auf Seite 14
— Berticksichtigung der Hohenlage:
Hohentoleranz bei Fichte: in mittleren Lagen +/~ 300 m, an der oberen Waldgren-
ze +/-100 m

@ Richtige PflanzengroBe

— Allgemeine GréBengliederung:
bis 50 cm: Kleinpflanze (Samling, Verschulpflanze)
50 bis 150 cm: Lohden
150 bis 250 ¢m: Heister

— Kleine Sortimente (bis 50 cm)
FUr geringwichsige Standorte

— GroBe Sortimente (ab 50 cm)
Fur tiefgriindige, nahrstoffreiche und frische Standorte (Verunkrautungsgefahr)

o Stufiger Aufbau
Richtwerte fur Fichte:
— H/D-Wert zwischen 30 und 50 (gedrungener Wuchs), jedenfalls unter 80
— Mindestwurzelhals-Durchmesser (D,,) in Millimeter = Hohe (in cm) /10 + 2
— Mindestgewicht (G;,) in Gramm = Hohe (in cm) - 10
— Wurzelprozent (Verhaltnis Wurzelgewicht zu Gesamtgewicht) = mindestens 25 %
Dazu ein Beispiel:
Hohe (H) = 60 cm, Durchmesser (D) 9 mm
Din = 60/10+2 = 8 Millimeter
Gpin = 60-10 = 50 Gramm
H/D = 600/9 = 67

@ Guter Frischezustand
Waurzelnackte Pflanzen sind beim Transport vor Austrocknung (Sonne und Wind) zu
schitzen (Transportsacke, Planen zum Abdecken der Hanger)

@ Guter Erndhrungszustand
erkennbar an guter Benadelung und gesunder Nadelfarbe sowie kraftigem Knospen-
besatz




2.3.2 Herkunftsgebiete in Osterreich

Verantwortungsvolle Aufforstung beginnt unter anderem mit der richtigen Herkunftswahl
(www.herkunftsberatung.at). Eine Fichte aus der Tieflage darf z.B. nicht im Gebirge
versetzt werden.

Die Pflanzen bestimmter Baumarten durfen nur in Verkehr gebracht werden, wenn sie
u.a. ordnungsgemaB bezeichnet sind.

Die furr Osterreich bedeutsamsten Arten sind:

Weiltanne, Riesentanne, Europdische Larche, Fichte, Zirbe, Weil3- und Schwarzkiefer, Dou-
glasie, Rotbuche, Eichen, Pappel, Bergahom, Spitzahorn, Vogelkirsche, Schwarzerle, Grau-
erle, Gemeine Esche, Quirlesche, Winter- und Sommerlinde, Robinie, Gewdhnliche Bir-
ke, Moorbirke, Hainbuche, Edelkastanie.

Ordnungsgemaf heift:
@ Angabe der Baumart

® Angabe des Alters (getrennt nach Samlings- und Verschulalter)
Beispiel: Fichte 2/2 = 2 Jahre Séamling und 2 Jahre verschult = 4-jahrige Pflanze

® Angabe des Anerkennungszeichens des Ausgangsbestandes
Beispiel: Fichte 11 = Zulassungsnummer des Bestandes, 6.1 = Wuchsgebiet, tm = Ho-
henstufe (tiefmontan). Die Hohenstufe variiert je nach Wuchsgebiet.

Seehohe in Meter

2500

2000

1500 Il Hochsubalpin

[ Tiefsubalpin
CJ Hochmontan
B Mittelmontan
O Tiefmontan
[CJ Submontan
Il Kollin

1000

500

111213 21223132334142515253546.162 7.17.28.1829.1 92 Herkunftsgebiete



212418350 Ul 83810absyunyIeH

[SHRIADIEM 6
[SHSIAYNIAL L°6

usxdag Jaunjuabepy 7’9
uadjepuey ayipns 1’9

pue|biag SaYDSHIRISISIAN
pue|blag SaYISUIBISISO
WM b1pNg

pue.asousd)y JaYISIYDIRLRISOIIPSIN

150 — uadjepuey aYIPION
159\ — Uadjepuey aydIpIoN

uad|eusyasimz audiipns
pNS — uad|eusypsimz aLYpINSQ
PJION — Usd[eusydsimMz aYdIisQ

150 — Uad|euaydsIMZ aUdIIPION
159/ — Uad|euaypsimz audIpIoN

350 — Uad|euauu| d[eIUBURUONANS
1S9/ — Uad|euauu| 3[euauUONgNS
9UOZUSY d[ejuaunRuOoy - uadjeusuu

'S
€S
S
L'S

(4%
L'y

€€
e
L€
e
4
€l
<l
Ll

15



16

2.4 PFLANZVERBANDE

Zahlreiche Kriterien beeinflussen die Wahl des Pflanzverbandes. Daher gibt es auch kei-
ne einheitlichen Pflanzabsténde (siehe auch Kapitel 4).

Entscheidungskriterien

Engeren Pflanzenverband Weiteren Pflanzenverband

Wertholz Zielsetzung Massenware
Laubholz Baumart Massenbaumart (Fichte)
gutwiichsig, frisch, tiefere Lagen Standort geringwdichsig, trocken, Hochlagen
Freiflache Umweltsituation Uberschirmung
keine wesentliche Gefahrdung Bestandesstabilitat Wind-, Nassschnee-, Insektengeféhrdung
kleinere Pflanzen PflanzengroBe groBere Pflanzen
groB Ausfallsquote gering
intensiv kiinftige Pflege extensiv
keine Nachbesserung Okonomische Uberlegungen Kulturkosteneinsparung

Baumart - Pflanzenanzahl

CENET Pflanzenanzahl je Hektar in 1000 Stiick

1 3 5 7 9 |11 |13 |15 |17 | 19

Fichte
Tanne
Kiefer \ \
Larche
Douglasie \
Eiche
Vogelkirsche
Buche \
Ahorn/Linde
Birke

Esche
Schwarzerle
Nuss

Pflanzenanzahl - Pflanzenabstand

Reihenabstand Pflanzenabstand in der Reihe in Meter

bei einer Pflanzenanzahl je Hektar von
in Meter 1500 | 2000 {2500 |3000 | 3500 | 4000 | 5000 | 7500 (10000
1,00 6,7 | 5040 33|29 |25]20|13]10
1,50 44 133 |27 2219 |17]13]09]|07
2,00 33 125|120 (17 14121007105
2,50 27 (20|16 |13 |11|10|08|05]|04
3,00 22 (17|13 ]11/09|08|07|04]03




3. Natirliche Bestandesverjiingung
3.1 NATURVERJUNGUNG - VORAUSSETZUNGEN

Verjingungsfahigkeit des Standortes

Ungeeignet sind Flachen mit extremen Verhaltnissen wie

@ Starker Vergrasung, Verstaudung, (Brombeere etc.)

@ Besonderer Trockenheit

@ UberméaBigem Wildverbiss

Geeignet sind jedenfalls alle Standorte, die keine besonders schlechten V erhéltnisse
aufweisen.

Verjungungsfahigkeit des Bestandes

@ Entscheidend ist die Baumartenzusammensetzung und Qualitat des Altbestandes
(z.B. Schaftform, Astigkeit)

@ Notwendig sind ausreichend schon geformte, gesunde Samenbaume in unmittelbarer
Umgebung.

Nutzungstechnik

@ Naturverjlingung setzt meist Einzelstammentnahmen voraus, so dass

@ Entsprechende AufschlieBung (dichtes \WWegenetz) bzw. geeignete Maschinen (z.B. Seil-
kran, Kleinseilbahn) vorauszusetzen sind.

@ Transportgrenze und Bringungsrichtung beachten!

3.2 VERJUNGUNGSVERFAHREN
3.2.1 Saumschlag

Streifenweiser Kahlschlag, maximale Breite 1,5 Baumlangen
Geeignet fiir

@ Leichtsamige Lichtbaumarten (Fichte, Kiefer, Larche)

@ Bei geringer Konkurrenzvegetation

@ Auf weniger guten Standorten

it .o

Saumschlag
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Schirmschlag

Saum-Schirmschlag

3.2.2 Schirmschlag

Durch gleichmaBige Auflichtung eines Alt bestandes soll eine flachige Naturve rjin-
gung entstehen.

Ablauf

@ Vorbereitungshieb: im Mastjahr Auflichtung auf 0,5 bis 0,7 Bestockungsgrad

® Raumungshieb: Raumung des Schirmbestandes nach entsprechender Entwicklung
der Verjlingung

Geeignet fur
@ Fichte, Tanne, Buche, Bergahorn; fir Eiche nur bei starker Auflichtung

3.2.3 Saum-Schirmschlag

Durch abnehmende Vorlichtung vom Bestandesrand zum Inneren soll eine vielféltige
Verjingung entstehen.

Ablauf
@ Vorerst: Verjingungseinleitung durch abnehmende Schirmstellung
@ Spaéter: gleichzeitig Rdumung tber der Verjingung und weitere Vorlichtung

Geeignet fur
@ Fichte, Tanne, Buche, Larche, Edellaubbaumarten




3.2.4 Femelschlag
Gruppenweise soll die Verjiingung vom Bestandesinneren heraus zum Rand erfolgen.

Ablauf

@ Vorerst: gruppenweise Auflichtung im Bestand

@ Spater: Freistellung der Verjingung und weitere Vorlichtungen um diese Femellocher.
Dabei sollte die raumliche Ordnung fiir die zukUnftige Bringung beachtet werden.

Geeignet fir
@ Rein- und Mischbestande!
@ Halbschatt- als auch Schattbaumarten, je nach Grad der Lichstellung.

Femelschlag
AT | [T
3.2.5 Plenterung
Im Plenterwald sind Uberall
® Oberschicht (Starkholz)
@ Mittelschicht (Mittelholz)
@ Unterschicht (Schwachholz) vorhanden.
RegelmaBige Entnahme von Starkholz (Plenterung) ermdglicht laufende Verjingung
und Umsetzen einzelner Baume von der Unter- in die Mittel- und die Oberschicht.
Voraussetzungen bei Plenterung sind ein Nebeneinander von Halbschatt- und Schatt
baumarten (Tanne, Buche, Fichte etc.) sowie intensive FeinerschlieBung.
Plenterung
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4. Mischwaldbegriindung
und Mischwaldpflege

Die Begriindung von Mischwalder n durch Naturverjingung oder Auf forstung hat
zahlreiche Vorteile:

Wirtschaftliche Vorteile: Durch das Einbringen oder Vorhandensein von Misch -
baumarten sind héhere Zuwachse und Er trdge mdglich, da eine optimale Aus nut-
zung des Kleinstandortes erfolgt.

So kann z.B. ein Fichten-Buchen-Mischbestand mit 20% Buche einen um 10% hohe
ren Vorrat aufbauen, als ein Fichtenreinbestand auf gleichem Standort. Die Beschat-
tung der Baumstamme dur ch Laubholz in der Zwischenschicht kann die Qua litat
infolge natdrlicher Astreinigung merkbar verbessern. Schrittweise Freistellung und
dosierte Beschattung ermdglichen vor allem bei Laubholz die Pr oduktion von Wert-
holz, d.h. einen hohen Anteil an Furnier- und A-Qualitaten. Mischwalder weisen ei-
ne hohere Betriebssicherheit auf.

Beachte: Standorttaugliche Mischbestdnde leisten bei entsprechender Pflege mehr,
sowohl was Qualitat als auch die Holzmenge betrifft!

Okologische Vorteile: Durch die Begriin dung von Bestanden mit mehr eren
Baumarten entstehen stabile, gesunde Mischwalder. Mischwalder erfillen alle Wald-
funktionen (Nutz-, Schutz-, Erholungs- und W ohlfahrtsfunktion) optimal. Stufige,
mehrschichtige Mischbesténde sind stabiler gegenliber W ind- und Schneeschéaden,
auBerdem kdnnen Schaden dur ch Insekten (wie z.B. Bor kenkéfer) nur kleinflachig
auftreten.

Beachte: Mischwalder sind in der Regel stabiler als Reinbestande!
Innerbetriebliche Vorteile: Der Mischwald bietet eine brite und flexible Angebots-
palette an Laub- und Nadelholzem fir Verkauf und Eigenbedarf. Wertholz kennt kei-

ne Absatzprobleme und keine allzu ausgepragten Preisschwankungen.

Beachte: Wertholz ist immer gefragt!

4.1 VERBREITUNG VON MISCHWALDERN

Im allgemeinen bildet die Natur Mischbestande aus. Zur Einordnung der Baumarten-
zusammensetzung in die nattrlichen W aldgesellschaften siehe auch die Abbil dung
auf Seite 9.



Gebirgswalder

mit Fichte, Tanne, Larche, Kiefer, Zirbe, Bergahorn
Wo?

in den Zentral-, Zwischen- und Randalpen

Fichten-Tannen-Buchen-Walder

mit Larche, (Kiefer), Bergahorn, Esche, Bergulme

Wo?

in den Randalpen und in der Flyschzone von 600 bis 1.400 m Seehéhe

Eichen-Hainbuchen-Walder und buchenreiche Walder

mit Ulme, Linde, Kirsche, Ahorn, Esche, Speierling, Elsbeere, (Kiefer, Larche)

Wo?

im Alpenvorland bis 500 m Seehdhe, im sommerwarmen Osten und stidostlichen Hé
gelland (Weinviertel, Burgenland, Oststeiermark) sowie in den tiefer en Lagen der
stdlichen Randalpen (Klagenfurter Becken, Jauntal, Lavanttal) und im Wienerwald.

Edellaubmischwalder

mit Ahorn, Esche, Buche, Eiche, Ulme, Kirsche, Nuss, Erle, Linde, (Pappel, Weide)
Wo?

auf feuchten Standorten, Hangen, in Graben, Schluchten, Bach-, Fluss- und Stromauen

Beachte: Um den geanderten klimatischen Bedingungen Rechnung zu tragen, und
um die Produktivitat zu verbessern bzw. die kinftige wirtschaftliche Grundlage zu er
halten, kédnnen in tieferen Lagen auf geeigneten Standorten Baumarten wie Doug -
lasie, Riesentanne und Roteiche den heimischen Baumarten beigemischt werden.

4.2 BEGRUNDUNG VON MISCHWALDERN

Fur Aufforstungen, die keine zusatzliche Naturverjingung erwarten lassen, wer den
folgende Pflanzverbdnde empfohlen:

Fichte, Tanne 2,8 x 1,4 oder 2,0 x 2,0 m

Larche, Douglasie 2,0 x 3,0 m

Bei Aufforstung von Laubholz hangt der Pflanzverband von der jeweiligen Mischungs-
form ab (siehe 4.2.1).

Wenn auf der Flache mit dem Aufkommen einer Naturverjingung zu r  echnen ist
oder bereits Naturverjingung vorhanden ist und diese durch Pflanzung erganzt wer-
den soll, sind auch weitere Pflanzverbande moglich (z.B. Kirsche 10 x 2,0 Meter oder
Douglasie 10 x 1,5 Meter). Bei solchen Abstdnden ist jedoch bei allen Baumarten ei-
ne intensive Schaftpflege in der Jugend (Aufastung) notwendig. Nur so kann im Alt-
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bestand Wertholz erzeugt werden.

Im (Edel-)Laubwald sind dienende Baumarten wie Hainbuche, Linde, Hasel, Erle oder
Traubenkirsche notwendig. Diese sollen durch die Beschattung des Stammes eine na-
tarliche Astreinigung der unteren 6 bis 10 Meter der Wertholzbaumart bewirken.

Beachte: Die Wahl des Pflanzverbandes soll nicht starr sein. Sie ist an die 6rtlichen
Gegebenheiten, die verwendeten und vorhandenen Baumarten anzupassen

4.2.1 Mischungsformen

Die Wahl der Mischungsform ist abhédngig von der Baumart (Haupt- oder Nebenbau-
mart), der Umtriebszeit (bei Zeitmischung), der Art und W eise des W ildschutzes
(Zaun oder Einzelschutz) und vom (Klein-)Standort.

Bei der Bestandesbegriindung sollte bereits der zuktnftige Platzbedarf des Z-Baumes
im Endbestand bericksichtigt werden. Eine Fichte bendtigt z.B. nur ca. 25 m 2, eine
Rotbuche jedoch 100 m2 (siehe Tabelle Seite 25).

Beachte: Hauptbaumarten groBflachig mischen, in Gruppen oder mehreren Reihen

4.2.1.1. Gruppenmischung

Mischung erfolgt in Gruppen von mindestens 500 m 2, besser 1.000 m2. Diese Mi-
schungsform ist gut geeignet fur Edellaubholzer (Bergahor n, Esche) mit Fichte oder
Larche. Ein Beispiel ware Fichte/Bergahorn mit einem Pflanzverband von 2 x 2 Meter,
dabei muss jedoch beim Bergahorn mit AstungsmaBnahmen gerechnet werden.

4.2.1.2. Reihenmischung

Mischung erfolgt dur ch abwechselnde Begriindung von mehr eren Reihen unter-
schiedlicher Baumarten. Diese Form bietet eine gute Ausgangsbasis fur die zukunfti-
ge Auswahl von Z-Baumen. Ein Beispiel ware Eiche/Hainbuche mit 3 Reihen Eiche und
2 Reihen Hainbuche und einem Pflanzverband von 2 x 1 Meter bei Eiche und 2 x 2
Meter bei der Hainbuche.

Fichte Bergahorn Eiche Halnbuche

Métj i MW

Gruppenmischung Reihenmischung




4.2.1.3. Teilflachenkulturen

Fur die Anlage von Eiche und Rotbuche sind fir eine gute Qualitatsentwicklung ho-
he Ausgangsstammzahlen von meist Gber 5.000 Stlck pr o Hektar notwendig. Aus
Kostengriinden ist daher vor allem bei diesen beiden Baumarten die Bestandesbe-
grindung in Form von Trupp- oder Nesterpflanzung zu empfehlen. Vbraussetzung ist
jedoch eine zusatzliche oder bereits vorhandene Naturverjiingung, die eine dienende
Funktion fur eine bessere naturliche Astreinigung Ubernehmen soll.

Die Vorteile sind zahlreich:

@ Deutliche Reduktion der Pflanzen- und Pflanzungskosten, der gesamte Pflanzenbe-
darf liegt bei nur 2.000 bis 3.000 Stlick pro Hektar

@ Einsparungen bei der Jungwuchspflege durch eine Trennung von potenziellen Wert-
holztragern eines Bestandes und den Baumen mit ,, Erziehungsfunktion”

@ Wesentliche Erleichterung bei der Z-Stammauswahl

@ Reduzierung der Schlagraumung auf die zu bepflanzenden Flachen

@ Hoher Dichtstand innerhalb des Kollektives, dadurch bessere Holzqualitat

@ Problemlose Anlage von Riickegassen zwischen den Kollektiven

® Zwischenflachen kénnen der nattrlichen Sukzession tberlassen werden oder fir wei-
tere Hauptbaumarten mit niedriger Umtriebszeit als Zeitmischung genutzt werden
(dazu kommt aber nur die Fichte in Frage, da ander e Baumarten mit schwachen
Durchmessern schlecht vermarktet werden konnen).

Trupp-Pflanzung:

Im Abstand von 12 x 12 Meter (Endbaumabstand) wer den Trupps mit 15 bis 30 Ei-
chen oder Buchen im Abstand von 0,5 bis 1,0 Meter in Form von Keisen oder Recht-
ecken angelegt. Um die Trupps sollte eine dienende Baumart gepflanzt werden. Die
Trupps haben ein AusmalB von rund 3 x 3 MeterEine Trupp-Pflanzung ist auch fur an-
dere Edellaubbdume wie Bergahorn moglich in z.B. Kleintrupps von 5 bis 10 Pflan-
zen, AstungsmaBnahmen sind jedoch unbedingt notwendig.

Nesterpflanzung:

Bei dieser Form der Begriindung wer den 15 bis 20 Eichen im Endabstand von rund

12 x 12 Meter auf nur einem Quadratmeter zusammengepflanzt. Die Nester werden
mit einer dienenden Baumart wie Hainbuche umpflanzt, welche wenn nétig echtzei-
tig gekopft werden. Der groBBe Vorteil dieser kleinen Nester ist die kostengtinstige

Schutzmdglichkeit vor Wildverbiss mit Kleinzaunen.

Beachte: Die Trupps oder Nester mussen unbedingt mit Holzpflécken markiert wer-
den, um eine leichtere Wiederauffindbarkeit fir die Pflege zu bewirken!

Nesterpflanzung garantiert
geringe Pflanz- und Pflegekosten

Beispiel fiir eine
Trupp-Pflanzung

O Dienende Baumart @ Eiche
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4.3 MISCHWALDPFLEGE

Die Art der Mischungsform und die Pflan zenanzahl entscheiden Uber den Zeit punkt
des ersten Pflegeeingriffes.

Beachte: Pflegeeingriffe missen rechtzeitig erfolgen, um eine standorttaugliche Mi-
schung der Baumarten zu erzielen, die Stabilitdt zu erhéhen und die Qualitat zu ver-
bessern!

4.3.1 Kultur- und Jungwuchspflege

nennt man PflegemaBnahmen in Kulturen, die den Pflanzen das Wachstum und so-
mit den Ubertritt in die Dickungsphase erleichtern.

Aus Okologischen Griinden sollte den mechanischen Methoden (Graswuchs, Verstau-
dung) jedenfalls der Vorzug gegeben werden. Es ist grundsatzlich nicht notwendig
die gesamte Flache von Unkraut frizuhalten, es gentigt ein Auskesseln der einzelnen
Pflanze. In manchen Féllen wir d jedoch die Anwendung von Herbiziden (richtigen
Zeitpunkt beachten, Verwendung eines Spritzschirmes), z.B. bei sehr starker V erun-
krautung durch Brombeere, notwendig sein.

Bei Laubholzern wie Kirsche, Ahom oder Esche kann in dieser Phase beeits ein Form-
oder Kronenschnitt zielfiihrend sein. Dabei werden Aste kleiner als 3 cm Durchmesser
(bei Eiche bis max. 5 cm) mit einer Baumschere oder feinzahnigen Sage abgeschnit-
ten (bis 6 — 10 Meter Hohe).

4.3.2 Dickungspflege und Stammzahlreduktion

nennt man PflegemaBnahmen in Dickungen, die den Baumen den Standraum erwei-
tern, um eine leistungsfahige Krone zu erhalten.

Eine Stammzahlreduktion im Dickungsstadium ist nur in zu dichten Nadelholzaufors-
tungen bzw. -naturverjingungen notwendig. In Laubwalddickungen sollte nur sehr
schwach und sehr gezielt eingegriffen werden. Diese PflegemaBnahme ist vor allem
auch dann wichtig, wenn konkurrenzschwachere Mischbaumarten erhalten werden
sollen.

Durchfiihrung: Schematisch (z.B. Entnahme jeder 2. oder 3. Reihe bei stammzahlrei-
chen Nadelholzdickungen) oder selektiv (v.a. bei Laubholzaufforstungen).

In dieser Phase erfolgt grundsatzlich eine Negativauslese, d.h. schlecht geformte, kran-
ke, beschadigte oder zwieselige Baume oder Protzen werden entfernt.

Beachte: Richte den Blick auf das Negative!



4.3.3 Erst- und Auslesedurchforstung

Dieser Pflegeeingriff erfolgt, um einer aus gewahlten Anzahl schén geformter Zu -
kunftsbdume ausreichend Standraum zu verschaffen. Sie werden dazu von ihrem(n)
Konkurrent(en) befreit (positive Auslese).

Beachte: Richte den Blick auf das Positive!

Durch die Reduktion der Stammzahl er halten die Z-Baume fr die nachsten Jahr e
mehr Nahrstoffe, Wasser und Licht und kénnen dadurch eine leistungsféhige Krone
und ein kraftiges Wurzelsystem aufbauen. Dadurch wird einerseits der Zuwachs ge-
steigert, andererseits wird der Einzelbaum stabiler gegentiber Wind bzw. Schnee und
vitaler gegenlber Schadinsekten.

Neben der Bestandeshohe ist die Dir rastzone ein wichtiger W eiser fur den richti gen
Zeitpunkt der Erstdurchforstung, z.B. bei Fichte bei 2 — 4 Meter und bei Buche bei 6 -
10 Meter, d.h. bei einem Mischbestand (vgl. ,, Gruppenmischung”, Seite 22) erfolgen
die Pflegeeingriffe bei den verschiedenen Baumarten zu unterschiedlichen Zeitpunkten.
Der Zeitpunkt der Erstdur chforstung ist bei Nadel- und Laubholz sehr verschieden
(siehe Tabellen Seite 26). Die Anzahl der Z-Baume sollte annéher nd der Anzahl der
Baume, die im Endbestand stehen, entsprechen. Diese Z-Bdume brauchen gentigend
Kronenfreiheit, um rasch an Dimension zu zulegen. Dies ist eine wesentliche Zielset -
zung der Durchforstung.

300 - 400

Fichte, Tanne 5-6 80-120 25
Larche, Kiefer 200 - 300 6-7 80-120 40
Douglasie 150 - 250 6-8 60 -90 40
Rotbuche 60 — 100 10-13 80-120 mind. 100
Eiche 60 - 100 10-13 80— 150 mind. 100
Bergahorn, Esche 60 - 100 10-13 70 -90 mind. 100
Erle 150 - 200 7-8 50-70 40
Kirsche, NuBB 60 - 100 10-13 60 -80 mind. 100
Pappel 100 - 200 8-11 25-35 40

Kriterien fiir Z-Baumauswabhil:

® Gesund (vitale Krone, keine Stammschaden)

@ Standfest (vorherrschend oder herrschend gleichmaBige Krone, giinstiger H/D-Wert)
@ Quialitat (geradschaftig, feinastig)

@ okologische Uberlegungen (z.B. seltene Baumarten)
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Sind solche Bdume im Bestand nicht vorhanden (weil z.B. zu spat durchforstet wird),
so sind die , relativ Schonsten” zur Auswahl heranzuziehen.

Die nachste Auslesedurchforstung erfolgt im Durchschnitt bei einem Hohenzuwachs
von 3 bis 5 Meter oder alle 5 bis 10 Jahre.

Beachte: Es ist besser frihzeitig zu durchforsten als zu spat.

Die folgenden Tabellen sollen den mdoglichen Ber eich der verschiedenen Pflege ein-
griffe darstellen.

Nadelholz - Pflegeplan

Art des Eingriffes Eingriff bei einer Bestandeshohe von
| 0-2m | 2-5m |5-10m | 10-15m|15-20m | 20-25m | 25-30m| 30+
Jungwuchspflege

Dickungspflege
Auslesedurchforstung
Lichtwuchsdurchforstung

Verspatete Durchforstung

Aufastung (Fichte, Douglasie)

Laubholz - Pflegeplan

Art des Eingriffes Eingriff bei einer Bestandeshohe von

2-5m 5-10m | 10-15m|15-20 m | 20—25m| 25-30m | 30+
Jungwuchspflege
Dickungspflege ‘ ‘
Auslesedurchforstung

Lichtwuchsdurchforstung ‘
Verspatete Durchforstung

Aufastung (Ahorn, Kirsche) ‘ ‘

Bei der Wertholzproduktion mussen die Z-Baume ab dem Erreichen einer astfreien
Stammlange von 6 m — 10 m eine groBe Krone ausbilden kénnen.

Nur dadurch kann der Stamm auch rasch die erfoderliche Dimension erreichen. Beim
Laubholz liegen 80 % des Wertes in diesem Bereich (siehe Seite 27). Die Z-Baum Aus
lesedurchforstungen mussen daher so erfolgen, dass ab einer Hohe von rund 15 m
keine Totaste mehr entstehen, sondern die Krone standig vital ausgebaut wird!
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4.4 MASSE — QUALITAT - WERT

T

Beachte: Bei Laubholz ist das Ziel ,astfreies Nutzholz” (= Wertholz) noch wichtiger
als bei Nadelholz, da die Preisunterschiede zu minderwertigen Sortimenten bei Laub-
holz wesentlich gréBer sind und der Nutholzanteil bei Laubholz deutlich niedriger ist

als bei Nadelholz.

2/3 Industrie- bzw. Brennholz

55 % der Masse haben 20 % des Wertes
1/3 Wertholz

45 % der Masse haben 80 % des Wertes
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